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РАЗДЕЛ I: ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОГРАММА ПРАКТИКИ
1. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

1.1. Общие положения
Практика проводится в 4 смены: ранняя в апреле-мае и три смены в июне-августе. Ранняя смена проходит в течение шести недель в свободное от основных занятии время. К ней допускаются только отлично успевающие студенты. Распределение студентов по летним сменам производится кафедрой инженерной геодезии и утверждается деканом ОТФ.
К практике допускаются студенты, сдавшие экзамен по инженерной геодезии и включённые в список, утверждённый деканом ОТФ. Студенты проходят практику в составе бригады из 5-6 человек под руководством преподавателя – руководителя практики. Решение о допуске к практике студента, опоздавшего к её началу на 1 день, принимает руководитель практики. Опоздание на 2 дня и более лишает студента права прохождения практики в отведённую для него смену (о чём сообщается в деканат). 

Каждая бригада обеспечивается комплектом инструментов, методической литературы и бланочной документацией. За полученные инструменты и пособия члены бригады несут материальную ответственность.
 На практике установлен 6-часовой рабочий день и предусматривается не мене 3 часов самостоятельной работы. Все полевые и камеральные работы выполняются бригадой с соблюдением правил по технике безопасности.  Соответствующий инструктаж, проведённый руководителем практики, оформляется в виде контрольного листа по ТБ. 

После выполнения программы практики бригада сдаёт в геокамеру все полученные ранее инструменты и пособия. 
Ориентировочный календарный график прохождения практики

	Рабочие дни
	В иды выполняемых на практике работ

	1
	Организационное собрание

Инструктаж по технике безопасности

Получение, осмотр и поверки инструментов

	2-6
	Теодолитная съёмка

	7-9
	Тахеометрическая съёмка

	10-12
	Нивелирование трассы

	13-16
	Инженерно-геодезические задачи

	17-18
	Оформление отчёта по практике

Сдача инструментов

Зачёт


Руководитель контролирует посещаемость и участие студентов в выполнении всех видов работ, проверяет соответствие содержания и оформления отчётной документации установленным требованиям и по результатам устного опроса выставляет дифференцированный зачёт каждому студенту.
 1.2. Требования к оформлению отчётной документации


 Результаты полевых и камеральных работ оформляются в виде текстового материала, схематических чертежей, журналов, таблиц, ведомостей, абрисов, планов и профилей.

          Результаты полевых работ представляются, как правило, в карандаше. Результаты камеральных работ могут оформляться карандашом, шариковой ручкой или на компьютере с использованием трех цветов: черный цвет, красный и коричневый.

          Схематические чертежи выполняются на листах формата А4 с соблюдением основных требований инженерно-строительного черчения. Формат абрисов, планов и профилей зависит от их масштаба и размеров и они оформляются в соответствии с правилами топографического черчения. Все надписи на графических материалах выполняются с предварительной разметкой цифр и букв. Ситуация, предметы местности и рельеф изображаются в соответствии с «Условными знаками для топографических планов масштабов 1:5000,1:2000,1:1000,1:500. – М.: Недра, 1989». 

          Полевые журналы должны иметь обложку с соответствующим названием. Страницы журналов нумеруются и делается запись: «В журнале пронумеровано … страниц», которая подтверждается подписью бригадира.

          Оформленные материалы практики компонуются по пяти разделам: дневник бригады с поверками инструментов; материалы теодолитной съемки;  материалы тахеометрической съёмки; материалы нивелирования трассы; инженерно-геодезические задачи. Подшивка каждого раздела оформляется титульным листом формата А4 (Приложения 6, 16, 20, 26).   


Отчёт представляется руководителю практики в папке, которая должна иметь титульный лист (Приложение 1) и опись документов (Приложение 2) в той последовательности, в какой они скомпанованы.

1.3. Правила обращения с приборами, их поверки и юстировки

Инструменты и пособия каждая бригада получает в геокамере под расписку бригадира. Их перечень и номера заносятся в дневник бригады (Приложение 3).
1.3.1. Внешний осмотр приборов:
          - штатив: отсутствие поломок; отсутствие болтаний наконечников, ножек и головки штатива; плавность хода выдвижных ножек; исправность закрепительных винтов; надежность закрепления на штативе теодолита (нивелира) становым винтом; наличие у станового винта крючка для отвеса; наличие у отвеса шнура длиной не менее 1,2 м.

          - теодолит и нивелир: целостность объектива, окуляра, уровней, отсчетного микроскопа; исправность и работа подъёмных, закрепительных и наводящих винтов; плавность вращения лимба, алидады, трубы; наличие исправительных винтов у сетки нитей и уровней; возможность фокусирования сетки нитей, визирной цели, штрихов отсчетного микроскопа; исправность замков футляра теодолита и коробки нивелира.

         - рулетки: отсутствие разрывов.

          - методические пособия: наличие всех страниц, отсутствие помарок. 


При обнаружении дефектов, препятствующих использованию инструментов и пособий, последние возвращаются в геокамеру для обмена на исправные. В остальных случаях дефекты записываются в дневнике и подтверждаются подписью руководителя практики.


К месту работы и обратно приборы доставляются в упакованном виде. Во время работы теодолит (нивелир), закреплённый на штативе, переносят в отвесном положении. При кратковременных осадках прибор накрывают футляром или полиэтиленовым чехлом. По окончании работы следует установить подъёмные и наводящие винты в среднее положение.


Любой инструмент не должен оставаться без надзора. Рулетки нельзя оставлять на проезжей части дороги, тем более категорически запрещается располагаться на проезжей части с теодолитом или нивелиром.


В случае повреждения инструмента бригадир совместно с руководителем практики составляют акт, в котором указывают: инструмент и его номер, дату, характер, обстоятельства и виновников повреждения, которые также подписывают акт.


Каждая бригада выполняет поверки приборов самостоятельно, а юстировку – обязательно в присутствии руководителя практики.

1.3.2.  Поверки и юстировки теодолита (Приложение 4)

          1-я поверка (UU
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OO): Установите в удобном месте теодолит на штативе, закрепите его становым винтом. Ослабьте закрепительные винты алидады 2 и трубы 5 (см.рис.1). 

          Поворотом алидады установите цилиндрический уровень 3 по направлению любых двух подъёмных винтов 21 и, вращая эти винты в противоположных направлениях, выведите пузырёк уровня 3 в нуль-пункт. Поверните алидаду на 900 и третьим подъёмным винтом установите пузырёк уровня 3 в нуль-пункт.

Внимание! Так теодолит приводится в рабочее положение – горизонтируется с помощью цилиндрического уровня и подъёмных винтов.
          Поверните алидаду на 1800. Если пузырёк сместился с нуль-пункта более чем на одно деление шкалы на ампуле уровня, то половину смещения необходимо исправить подъёмным винтом, другую половину – исправительными винтами 1 уровня с помощью специальной шпильки и поверку повторить.
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Рис.1. Теодолит 2Т30: положение «круг-право» (а), положение «круг-лево» (б), сетка нитей (в), поле зрения микроскопа (г), ориентир-буссоль (д):
1–исправительные винты уровня; 2–закрепительный винт алидады; 3–уровень при алидаде; 4–кремальера; 5–закрепительный винт трубы; 6–визир; 7– горизонтальный круг; 8–закрепительный винт лимба; 9–наводящий винт лимба; 10–окуляр микроскопа; 11–зеркало подсветки; 12–вертикальный круг; 13–посадочный паз для буссоли; 14–уровень при трубе; 15–юстировочная гайка; 16–колпачок; 17–окуляр трубы; 18–наводящий винт трубы; 19–наводящий винт алидады; 20–подставка; 21–подъемный винт; 22–закрепительный винт буссоли; 23–винт арретира. 


2-я поверка (VV
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SS): Пользуясь закрепительными и наводящими винтами  2, 19 алидады и 5, 18 трубы, наведите при положении КЛ перекрестие сетки нитей на любую удаленную визирную цель, направление на которую примерно горизонтально. Возьмите отсчёт по горизонтальному (Г) кругу Л1 . Повторите наведение на цель при КП и возьмите отсчёт по Г кругу П1 .


Ослабьте закрепительный винт 8 лимба, поверните теодолит на 1800 и винт 8 закрепите. Пользуясь винтами 2, 19 алидады и 5, 18 трубы, наведите перекрестие на ту же цель при КЛ и возьмите отсчет по Г кругу Л2 , а затем при КП возьмите отсчет П2 . Не меняя положения теодолита, вычислите коллимационную ошибку С  по формуле:
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          Если С превышает двойную точность отсчётного приспособления теодолита, то положено выполнять юстировку. Для этого определяют исправленный отсчет (П2 + С) или (Л2 - С) и наводящим винтом 19 алидады устанавливают на  Г  круге этот отсчёт (при этом перекрестие сетки сместится с визирной цели). Горизонтальными исправительными винтами сетки (под колпачком 16) совмещают перекрестие с визирной целью. Для контроля поверку повторяют.








.

          3-я поверка (SS
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ОО): Пользуясь винтами  2, 19 алидады и 5, 18 трубы, наведите при КП перекрестие сетки нитей на любую высокорасположенную точку В на стене рядом стоящего (10 – 15 м) здания. Угол наклона трубы к горизонту должен быть не менее 300. Наведите трубу на линейку (рейку), прислонённую горизонтально к стене здания,  и возьмите по ней отсчет вКП по вертикальной нити сетки. Переведите трубу через зенит, вновь наведите перекрестие на точку В и затем  вновь возьмите отсчёт по линейке (рейке) вКЛ. Оба отсчёта должны располагаться внутри биссектора сетки нитей. Если необходима юстировка, то она производится в мастерской. 

4-я поверка (mm
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ОО): Наведите перекрестие сетки на нить свободно висящего на расстоянии примерно 10 м отвеса. Если вертикальная нить сетки не совпадает с нитью отвеса, то, отвинтив колпачок 16 , ослабьте крепежные винты окуляра 17 . Поверните окуляр так, чтобы эти нити совпали, после чего винты закрепите.


Определение места нуля МО вертикального В круга. Наведите перекрестие сетки на любую удаленную цель, например, при КЛ. Проверьте положение  пузырька  уровня  при алидаде и в случае  смещения приведите его  в  нуль-пункт  подъёмным  винтом. Возьмите  отсчет КЛ по В кругу.
       Наведение повторите при положении КП, проверьте положение пузырька уровня и вновь возьмите отсчёт КП по В кругу. Оставив зрительную трубу наведенной на цель, вычислите место нуля по формуле:
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          Если МО превышает двойную точность отсчётного устройства, то его положено исправить, то есть «привести МО к нулю». Для этого вычисляют исправленный отсчёт (МО-КП) или (КЛ-МО) и наводящим винтом трубы 18 устанавливают этот отсчёт на В круге. Перекрестие сетки сместится с цели. Вертикальными исправительными винтами сетки нитей (под колпачком 16) перемещают её до совмещения перекрестия с визирной целью. После юстировки вновь определяют место нуля.
          Определение коэффициента К нитяного дальномера.

           На ровном участке местности разбейте с помощью рулетки прямую линию 0 – 5 (см.рис.2) длиной 100 м, отмечая через 20 м точки 1,2,…,5 колышками, мелом на асфальте и др.

          Установив [image: image29.jpg]
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определите с точностью до 0,1 см количество сантиметровых делений  n1, n2 ,…,n5  между дальномерными нитями сетки по рейке, последовательно устанавливаемой в точках 1, 2,..., 5. Вычислите частные значения коэффициента дальномера Кi:
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                   Прибор                                             Рейка
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                                                                 n1                                       n2                                                 n5
                                    0                             1                                         2                                                 5

                                                     L1                        

                                                                            L2
                                                                                                        L5
Рис.2. Определение коэффициента дальномера

 Найдите среднее арифметическое значение коэффициента дальномера:

[image: image32.jpg]S L ]
wesoun L 5 insyopn L2y ety

88,507 » 55, 9m,00 =0

iogrmZEarny

ey ss-=Yh-Hi by
Wezs —nYr-hoeay TG

izt ‘w09t
Wz st ‘warns=tz

} oL ~owasy mwogor
yoxIascap0s2 TIONLDGG0 STHOMES 7
SaLimAdionn 300k80 STHAUWIED

TRTopod SRTArDRDY

“Dondon ntawvL200
n Tmhhin DMes s
«OHLDdp0-ONB >

Hodoso Hnug smwadanen 3
“mainy o Dveh

ozoumswndy m DHoTTIOU 90U

TVWArDLHoSTGoa amadamETy +

TRIog5Y SRRl

o

+

¥ahoL SO USAD 1 DXLTONA THSOITINIONS

=) DIaHIONSUDY DLHGTIIEBEOH STHOOK)'S

(W$000- =9 DNSDIUOU 513U WSEE G} K2LngoTndy

10406 W 00002 o) 19LH3U SMHBEOUNIDUNGY ‘>
00roRH 1 BiriogOsL X008S0U ITHANLOUITE'S
SoLHaMILNN dioN30 TIHAD 1 STHINGVOY 7
*9.1 o acoufidsonn ‘goendy
anDsoLIBIGY *aTHDH0D SoMMOTITHDY s

TR goR0l

T I Sy u Krwosous mioaBCLI
W o) DwLaAI BN L

Yaunum § 1 WOZ DN ETHIH'S
0008-0U~¢-Ho DXT3G 5

smdouioL  umas 733610 popodi

Lmo povonni>  onii €

85252 ve 0-1f IUPITH'T

vy v U0sLZ rrogoR +

BP0 T ARG SR

gy oawrsamy s
")) poorourg

AT vouomn v

Vi PO ¢

W9 v0dLal T

drmpendp—} " weadAg '+

TR T

W [9pDendg 9DL30)

€ smwaeoundy





[image: image11.wmf].

4

4

3

2

1

K

К

K

K

K

+

+

+

=


Если К отличается от 100 не более чем на 0,5, то за его окончательное значение можно принять 100.
Внимание ! Теодолит 4Т30П является четвёртой модификацией базовой модели Т30.  Его отличительной особенностью является отсутствие закрепительного и наводящего винтов лимба. Он снабжён рукояткой, после лёгкого нажатия на которую можно, путём её вращения, производить перестановку лимба, например, между первым и вторым полуприёмами при  измерении горизонтальных углов, или установить на лимбе любой отсчёт.  

1.3.3. Поверки и юстировки нивелира с цилиндрическим уровнем

(Приложение 5)

          1-я поверка (U1U1 // OO): Установите нивелир на штативе и закрепите его становым винтом. Ослабьте закрепительный винт 8 зрительной трубы и поверните её так, чтобы круглый уровень 10 (см.рис.3) расположился между любыми двумя подъёмными винтами 12. Действуя этими винтами, выведите пузырёк круглого уровня на воображаемую линию, соединяющую нуль-пункт с третьим подъёмным винтом. Затем, с помощью третьего подъёмного винта выведите пузырёк в нуль-пункт.
          Внимание! Так нивелир приводится в рабочее положение с помощью круглого уровня и подъёмных винтов.
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Рис.3 . Нивелир Н-3: внешний вид (а), поле зрения трубы с изображением рейки с обратной (б) и прямой (в) оцифровкой:

1 – подставка; 2 – элевационный винт; 3 – окуляр; 4 – коробка цилиндрического уровня; 5 – кремальера; 6 – визир; 7 – объектив; 8 – закрепительный винт трубы; 9 – наводящий винт трубы; 10 – круглый уровень; 11 – исправительный винт круглого уровня; 12 – подъемный винт.


Поверните трубу нивелира на 1800. Если пузырёк не вышел за пределы круга на ампуле уровня, то юстировка не требуется. Если вышел, то половину его смещения устраните подъёмными винтами, а другую половину – исправительными винтами 11 уровня. Для контроля поверку повторите.

          2-я поверка (mm
[image: image13.wmf]^

ОО): Приведите нивелир в рабочее положение по круглому уровню. Подвесьте на расстоянии порядка 10 м отвес. Наведите перекрестие сетки на нить отвеса. Если вертикальная нить сетки не совпадает с нитью отвеса, то необходимо снять окулярную часть с трубы, отвинтив её крепёжные винты. Затем, с помощью крепёжных винтов оправы сетки, её надо развернуть до совмещения вертикальной нити с нитью отвеса.

          Эту поверку можно выполнить путем сравнения двух отсчетов по рейке, когда её изображение находится в левой, а затем в правой части поля зрения трубы нивелира. Оба отсчёта должны быть одинаковы.

          3-я поверка (UU // VV): Выберите или закрепите на местности две точки А и В на расстоянии примерно 50 м друг от друга. Установите в точке А нивелир так, чтобы его окуляр располагался примерно над этой точкой. Приведите нивелир в рабочее положение. Измерьте высоту инструмента i1 – расстояние от центра окуляра до точки А и возьмите отсчёт в по рейке, установленной в точке В. При взятии отсчёта пузырек цилиндрического уровня 4 с помощью элевационного винта 2 обязательно должен быть приведен нуль-пункт, как это показано на рис.3, б, в . 

Затем установите нивелир в точке В , приведите его в рабочее положение, измерьте высоту инструмента i2  и возьмите отсчёт а по рейке, установленной в точке А . Не нарушая положения нивелира, вычислите величину Х: 
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       Если Х > 4мм, то производят юстировку следующим образом:
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 вычисляют правильный отсчёт по рейке а0 = а – Х с учетом знака Х ;

       
[image: image16.wmf]·

 элевационным винтом 2 устанавливают среднюю нить сетки на отсчет а0 (при этом пузырёк цилиндрического уровня сместится);
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 исправительными винтами цилиндрического уровня приводят его пузырёк в нуль-пункт. Для контроля вновь определяют величину Х.                               
         Внимание! Нивелир 2Н-3Л  или его аналог НИ-3 являются  модификацией  базовой  модели Н-3. Их отличительная особенность заключается в наличии лимба  для измерения горизонтальных углов. У этих нивелиров нет закрепительного винта 3, а двусторонний наводящий винт  4  является бесконечным.
1.3.4. Поверки и юстировки нивелира 
с компенсатором

          1-я поверка (U1U1 // OO), 2-я поверка (mm
[image: image18.wmf]^

ОО) и юстировка выполняются также, как и у нивелира с цилиндрическим уровнем.
          3-я поверка (VV должна быть горизонтальна) выполняется аналогично нивелиру с цилиндрическим уровнем. Если полученное значение Х больше 4 мм, то юстировку производят следующим образом. Отвинтив и сняв колпачок окуляра, устанавливают среднюю нить сетки на правильный отсчёт по  рейке  а0, действуя вертикальными исправительными винтами сетки нитей.








Проверка правильности работы компенсатора. Приведите нивелир в рабочее положение по круглому уровню. Установите рейку в направлении одного из подъёмных винтов на расстоянии около 50 м и возьмите по ней отсчёт. Поверните подъёмный винт, обращенный к рейке, так, чтобы пузырёк коснулся дальнего от Вас края круга на ампуле уровня и возьмите отсчёт по рейке. Тем же винтом переместите пузырёк к ближнему от Вас краю круга и возьмите отсчёт по рейке. Действуя двумя другими подъемными винтами, переместите пузырёк в правую часть круга (возьмите отсчёт), а затем в левую часть круга (возьмите отсчёт). Все отсчёты не должны отличаться друг от друга более чем на 2 мм.

1.3.5. Компарирование рулетки

          Уложите рулетку на компаратор (он имеется на кафедре инженерной геодезии), длина которого lк  известна. 
 
Совместите начальный штрих рулетки с маркой компаратора. Придайте рулетке нормальное натяжение (для стальных мерных приборов – 10 кг) и измерьте домéр между конечным штрихом рулетки и второй маркой компаратора, используя для этого линейку с миллиметровыми делениями. Вычислите lф = lк 
[image: image19.wmf]±

  прибавляя домéр, если рулетка оказалась длиннее компаратора или вычитая домéр, если она короче компаратора. Поправка за компарирование Вашей рулетки будет равна:

К = lф – l0 ,
где  l0  - номинальная длина рулетки.

          В дальнейшем в измеренные рулеткой расстояния Вы будете вводить суммарные поправки за компарирование nК, где n – число откладываний мерного прибора на измеряемой линии. Знак такой поправки должен соответствовать знаку разности (lф – l0).

2. ТЕОДОЛИТНАЯ СЪЕМКА

2.1. Полевые работы


Рекогносцировка участка съёмки и закрепление колышками (штырями, гвоздями, откраской) точек теодолитного хода (полигона) из расчёта не менее одной точки на каждого члена бригады. Теодолитный ход должен быть замкнутым и иметь один пункт с известными координатами. Между смежными точками должна быть видимость и отсутствовать препятствия для измерения рулеткой расстояния между ними. Длины сторон хода рекомендуются в пределах 50-100 м.

          Измерение горизонтальных углов с записью результатов в угломерном журнале (Приложение 8) выполните способом приёмов. Для этого центрируйте теодолит над одной из точек хода с помощью отвеса с точностью 2 мм и горизонтируйте его. Правую и левую точки измеряемого угла обозначьте шпильками или вешками и при измерениях визируйте на нижнюю их часть.


Закрепите винт 8 лимба и, действуя винтами 2, 19 алидады и 5, 18 трубы,  наведите  перекрестие сетки на правую точку. Возьмите отсчёт по Г кругу. Винтом 19 сместите и вновь возвратите перекрестие в эту точку, запишите второй отсчёт и выведите из двух отсчётов средний. Аналогичным образом возьмите два отсчёта на левую точку и выведите средний отсчёт. Вычислите величину угла из первого полуприёма как разность средних отсчётов. Если отсчёт на правую точку получился меньше отсчёта на левую, то к первому необходимо прибавить 360°.

          Поверните на 2-3 оборота наводящий винт 9 лимба (или рукоятку у теодолита 4Т30П), переведите трубу через зенит и выполните второй полуприём в такой же последовательности, как и первый. Разница между значениями угла, полученными в первом и втором полуприёмах, не должна превышать 2 минуты. В такой последовательности измерьте все внутренние углы полигона. Разность между суммой измеренных Вами углов и теоретическим её значением 180°(n-2) не должна превышать 
[image: image20.wmf]n
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, где n – число углов в полигоне. 


Измерение углов наклона начинайте с измерения высоты инструмента с помощью рейки или рулетки с точностью 1 см. Затем установите рейку, например, на правую точку и наведите среднюю нить сетки на отсчёт на рейке, равный высоте инструмента. Проверьте положение пузырька цилиндрического уровня 3 и возьмите отсчёт КЛ1 по В кругу (Приложение 9). Наводящим винтом 18 трубы сместите и вновь возвратите среднюю нить на отсчёт, равный высоте инструмента, возьмите второй отсчёт КЛ2 по В кругу. Они не должны различаться более чем на 2 минуты. Выведите средний отсчёт КЛ из двух отсчётов. Переведите трубу через зенит и действия повторите при КП. Вычислите угол наклона по формуле:
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          Перенесите рейку на левую точку и аналогичным образом измерьте угол наклона второй стороны. В такой последовательности измерьте углы наклона всех сторон хода в прямом и обратном направлениях.

          Измерение длин сторон рулеткой выполните в прямом и обратном направлениях. Расхождение получаемых результатов не должно превышать 1:2000 измеряемой длины (1см на 20-метровую рулетку).

          Рулетку укладывайте строго в створе измеряемой линии и тщательно фиксируйте шпильками (мелом на асфальте) её начальный и конечный штрихи. Результаты измерений записывайте на рабочей схеме теодолитного хода.

          Нивелирование точек полигона производится способом «из середины» (Приложение 10). Для этого установите нивелир на станции на одинаковом расстоянии от задней и передней нивелируемых точек.  Возьмите  отсчёты  по чёрной и  красной сторонам рейки на задней точке, а затем то же – на передней точке. Не забывайте перед каждым отсчётом приводить пузырёк цилиндрического уровня 4 в «контакт» элевационным винтом 2 (см.рис. 3, б, в).


Разность «чёрных» и «красных» отсчётов на задней или на передней точке здесь и на других станциях должна быть одна и та же.


Вычислите два значения превышения как разность задних и передних отсчётов и, если они различаются не более чем  на 5 мм,  то переходите на следующую станцию. Одну из  точек хода «привяжите» к ближайшему реперу.


Съёмка ситуации на застроенной территории подразделяется на съемку проездов, фасадов зданий и внутриквартальную с составлением абриса (Приложение 12). 

Съёмку проездов и фасадов произведите относительно вершин и сторон теодолитного хода. Внутриквартальная съёмка может осуществляться не только от точек и линий съёмочного обоснования, но и относительно контуров капитальных зданий. Она предусматривает также обязательный детальный обмер всех зданий и сооружений. 

          При выполнении съёмки ситуации используйте все известные Вам способы: полярных координат, угловых и линейных засечек, перпендикуляров, створных промеров, обмеры объектов. 

2.2.  Камеральные работы


Составление схемы теодолитного хода (Приложение 7).

Оформление журналов измерения горизонтальных (Приложение 8) и вертикальных (Приложение 9) углов.


Обработка и оформление журнала нивелирования точек полигона (Приложение 10) заключается в выводе средних превышений, выполнении постраничного контроля, определении и распределении высотной невязки, вычислении абсолютных отметок точек по известной отметке репера.


Вычисление горизонтальных проложений длин сторон теодолитного хода выполните в ведомости (Приложение 11) по измеренным превышениям или измеренным углам наклона. Обратите внимание, что поправка за наклон всегда отрицательна, а знак поправки за компарирование зависит от знака ΔК (см. стр. 12).

 Оформление абриса горизонтальной съёмки (Приложение 12) и ведомости вычисления координат точек теодолитного хода (Приложение 13). Обработку ведомости начните с определения угловой невязки и её распределения по измеренным углам. Вычислите дирекционные углы сторон хода, румбы, приращения и невязки по осям координат, распределите невязки, найдите исправленные приращения и координаты съёмочных точек.                                          


При необходимости, результаты вычислений приращений координат могут быть проверены по сокращенному варианту (Приложение 14) непосредственно по значениям дирекционных углов.

Построение координатной сетки, нанесение по координатам точек полигона, построение предварительного плана теодолитной съёмки (Приложение 15). На этом этапе не следует заниматься зарамочным оформлением плана.
3. ТАХЕОМЕТРИЧЕСКАЯ СЪЕМКА
3.1. Полевые работы


Съёмку ситуации и рельефа выполните с каждой точки теодолитного хода с набором на каждой станции не менее 15-20 реечных точек и с обязательным, одновременным со съёмкой, составлением абриса в виде круговой диаграммы. Порядок работы на любой станции (Приложение 17) следующий:


1. Центрируйте и горизонтируйте теодолит, определите место нуля МО, измерьте высоту инструмента.  

2. Ориентируйте Г лимб теодолита при положении КЛ по той стороне полигона, относительно которой основная площадь съёмки находится справа. Для этого, действуя винтами 2, 19 алидады, установите на Г круге отсчёт 0°00' (при этом винт 2 должен быть закреплён). Затем, действуя винтами 8, 9 лимба, наведите перекрестие сетки на ориентирную точку (винт 8 должен быть закреплён) и проверьте отсчёт по Г кругу 0°00'.
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Внимание! В дальнейшем процессе съёмки нельзя пользоваться винтами 8 и 9 лимба, иначе ориентировка Г лимба будет нарушена.

Рис. 4. Порядок съёмки реечной точки


3. Установите рейку на определяемой точке ситуации (рельефа), запишите в тахеометрическом журнале её характеристику. Наведите зрительную трубу на рейку и закрепите винт 5 так, чтобы средняя нить сетки расположилась в районе отсчёта, равного высоте инструмента (рис. 4, а), который на станции 4 (Приложение 17) составляет 1,44 м. Наводящим винтом 18 совместите одну из дальномерных нитей сетки с ближайшим дециметровым делением рейки (рис 4, б). По другой дальномерной нити определите расстояние Д до рейки (на рис. 4,б оно равно 11,0 м). Затем наводящим винтом 18 совместите среднюю нить сетки с отсчётом, равным высоте инструмента 1,44 м (рис. 4, в) и запишите в журнале отсчёты по Г кругу 56°11' и по В кругу +1°45' (рис. 4, г).

4. Нанесите реечную точку на абрис (Приложение 17).

Если среднюю нить сетки нельзя совместить с отсчётом, равным высоте инструмента, то её совмещают с любым другим отсчётом, который записывают в журнале в графу «Высота V наведения».


В такой последовательности произведите съёмку всех реечных точек. Затем проверьте ориентировку Г лимба. Для этого наведите перекрестие на ориентирную точку и запишите в журнале отсчёт по Г кругу, который должен быть равен 0°00'. Если он отличается от нуля более чем на 10', то работу на станции выполняют заново.

Прежде чем переходить на следующую станцию, проверьте по абрису полноту и достоверность съёмки данного участка во избежание пропущенных мест и возможных ошибок.
3.2. Камеральные работы

Обработайте журнал тахеометрической съёмки (Приложение 17):
1. Вычислите углы наклона по формуле ν = КЛ – МО , обязательно указывая их знак.


2. Найдите по тахеометрическим таблицам или вычислите по формулам горизонтальные проложения d от теодолита до каждой реечной точки и превышения h реечных точек над точкой стояния теодолита:
d = Дcos2 ν, h = 0,5Дsin2ν  или  h = Дtgν.

Помните, что знак превышения соответствует знаку угла наклона.
 
3. Вычислите с точностью до 0,01 м отметки реечных точек по формуле

Н = НСТ + h + i – V ,

где  НСТ  возьмите из журнала нивелирования точек полигона (Приложение 10).


Нанесите с помощью транспортира, циркуля измерителя и поперечного масштаба все реечные точки на предварительный план горизонтальной съёмки (Приложение 15). Подпишите отметки реечных точек. 

Произведите интерполирование «на глаз» или с помощью палетки и вычертите горизонтали (высоту сечения рельефа задаёт руководитель практики). В результате Вы получите топографический план участка съёмки. 

Вычерчивание плана и его зарамочного оформления (Приложение 18) выполняете в строгом соответствии с образцом (Приложение 19).
4. НИВЕЛИРОВАНИЕ ТРАССЫ

4.1. Полевые работы

Рекогносцировка (осмотр) местности и закрепление колышком (штырем, гвоздем, откраской) начальной НТ точки трассы, двух вершин углов поворота  ВУ1, ВУ2  и направления на конечную точку КТ трассы (рис. 5). 
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Определите углы поворота трассы φ1 и φ2 , для чего измерьте теодолитом правые по ходу горизонтальные углы β1 и β2 и вычислите :
φ1 = 180°– β1,  φ2  = β2 – 180°. 

Значения углов поворота можно найти другим способом. Так, при повороте трассы вправо в точке ВУ1, надо установить на Г круге отсчёт 180°00' и, действуя винтами 8 и 9 лимба, навести перекрестие сетки нитей на НТ. Затем, открепив алидаду, навести перекрестие на ВУ2 и по Г кругу взять отсчёт, который будет равен φ1. В том случае, когда трасса поворачивает влево в точке ВУ2 , следует выполнить предыдущие действия, но угол φ2 получить как дополнение отсчёта по Г кругу до 360°.

По заданным руководителем практики радиусам закруглений R1 и   R2 найдите элементы круговых кривых: Т – тангенс, К – длина кривой,  Д – домéр, Б – биссектриса. Их можно найти по таблицам (Митин Н.А. Таблицы для разбивки кривых на автомобильных дорогах. – М.: Недра, 1978. Ганьшин В.Н., Хренов Л.С. Таблицы для разбивки круговых и переходных кривых. – М.: Недра, 1985.) или вычислить по формулам
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Произведите разбивку пикетажа и закрепите на местности пикеты через 100 м (из расчёта один пикет на каждого члена бригады, но не менее 6 пикетов), плюсовые точки в местах перегиба трассы (не менее 5), точки двух поперечников до 20 м влево и вправо от оси. 

Одновременно с разбивкой пикетажа выполняйте съёмку ситуации способом перпендикуляров, занося её результаты в пикетажный журнал (Приложение 21). Если пикетажный журнал ведется на миллиметровой бумаге, то он составляется в масштабе 1:1000 без указания размеров перпендикуляров. Полоса съёмки 40 м на незастроенной территории, а на застроенной – до фасадов зданий и до проезжей части улицы.


Для того, чтобы при разбивке пикетажа учесть закругления, Вы, дойдя до ВУ1, отложите по направлению на ВУ2  домéр Д1 и от полученной точки продолжайте измерения. При этом, проходя ВУ1, произведите расчёт пикетажных значений начала первой кривой НК1, её середины СК1 и конца кривой КК1 (Приложение 24). Аналогичным образом осуществляется учёт второго закругления и расчёт пикетажных значений НК2, СК2 и КК2.

Если окажется, что какой-то пикет попадает в промежуток между НК и СК или СК и КК, то его выносят на кривую следующим образом:

1. Находят разность Кʹ = ПК – НК или Кʹ = КК – ПК (длина дуги от начала кривой до пикета или от пикета до конца кривой).

2. Вычисляют центральный угол, соответствующий этой длине дуги:

φ = Кʹ180°/πR.
3. Вычисляют прямоугольные координаты пикета по формулам

х = Rsinφ, y = 2Rsin2φ/2.
4. Откладывают от  ВУ  по направлению на  НК или  КК расстояние (Т – х), а от полученной точки – перпендикуляр у и закрепляют искомый пикет.

Вынести пикет на кривую можно также путём непосредственного откладывания координат х и у от НК или КК по направлению на ВУ, если они обозначены на местности.

Произведите нивелирование трассы, начав с привязки ПК0 к ближайшему реперу (Приложение 22). Затем проложите прямой нивелирный ход между ПК0 и конечным пикетом, помня, что пикеты нивелируются способом «из середины» как связующие точки (задние-передние) с отсчётом по обеим сторонам рейки. В прямом ходе одновременно с пикетами нивелируются плюсовые точки и точки поперечников как промежуточные с отсчётом только по черной стороне рейки. Заканчиваете нивелирование привязкой конечного пикета к другому ближайшему реперу.


Если Ваш нивелирный ход будет привязан только к одному реперу, то для контроля прямого хода необходимо проложить обратный ход между конечным и начальным пикетами трассы, нивелируя только пикеты (Приложение 23). Допустимая высотная невязка 50мм
[image: image26.wmf]L

, где L – длина одинарного (или прямого и обратного) хода в километрах. 

4.2. Камеральные работы


Оформите пикетажный журнал в соответствии с Приложением 21. 

Обработайте и оформите журнал нивелирования трассы (Приложения 22 и 23). Выведите средние превышения; выполните постраничный контроль; определите высотную невязку; если она не превышает допуска, то распределите её на средние превышения поровну, округляя поправки до целых мм; вычислите отметки связующих точек. А затем через горизонт инструмента найдите отметки промежуточных точек.
 

Составьте ведомость кривых и прямых участков трассы  (Приложение 24). Прямые вставки Р вычислите как разности пикетажных значений (НК1 – НТ), (НК2 – КК1), (КТ – КК2). Расстояние S между началом трассы и ВУ1 равно разности их пикетажных значений. Расстояние между вершинами ВУ1 и ВУ2 найдите по разности их пикетажных значений с прибавлением первого домéра, то есть  S1-2 = ВУ2 – ВУ1 + Д1. Расстояние между ВУ2 и КТ равно КТ – ВУ2 + Д2.

По заданному руководителем практики дирекционному углу первого прямолинейного участка трассы (или по его магнитному азимуту, измеренному с помощью буссоли) вычислите дирекционные углы и румбы других прямолинейных участков.

Проконтролируйте правильность составления ведомости:

1. Разность между удвоенной суммой тангенсов и суммой кривых должна равняться сумме домéров.

2. Разность между суммой правых и левых углов поворота должна равняться разности дирекционных углов конечного и начального прямолинейных участков.

3. Сумма прямых вставок  плюс сумма кривых должна равняться разности сумм расстояний между ВУ и домéров и всё это должно быть равно длине трассы.
Постройте  (по отметкам пикетов, плюсовых точек и точек поперечников) продольный  и поперечные профили  трассы (Приложение 25). Развернутый план трассы вычертите на основании данных пикетажного журнала, а план прямых и кривых – на основании ведомости кривых и прямых участков трассы.
Нанесите на продольный профиль проектную линию с тремя разными уклонами, согласовав её с руководителем практики. Определите графически предварительные проектные отметки точек перелома этой линии и укажите расстояния между этими точками.
 Найдите проектные уклоны между точками перелома, разделив разность предварительных отметок соседних точек на расстояние между ними. Уклоны округлите до третьего знака после запятой (до «тысячных») и вычислите окончательные значения проектных отметок Н точек перелома:
Нi = Нi-1 ± iпрd,

где Нi-1 – проектная отметка предыдущей точки перелома; iпр – проектный уклон рассматриваемого участка; d – горизонтальное проложение между точками перелома участка.


Внимание! По этой формуле находят проектные отметки всех точек профиля с учётом соответствующего уклона и расстояния между ними.

Вычислите рабочие отметки  h как разность между фактическими и проектными отметками точек профиля и поперечников.

Найдите положение точек нулевых работ:
d1 = dh1/(h1 + h2), d2 = dh2/(h1 + h2),
где  d1 – горизонтальное расстояние от точки с рабочей отметкой  h1  до точки нулевых работ; d2 – то же от точки с рабочей отметкой  h2; d – горизонтальное расстояние между точками с рабочими отметками h1 и  h2.


Контролем вычислений служит равенство d = d1 + d2 . По вычисленным расстояниям обозначьте на профиле точки нулевых работ и найдите их проектные отметки.
5. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ

5.1. Разбивка сооружения
На топографическом плане руководитель наносит контур проектируемого сооружения (Приложение 18) и указывает его размеры. Вы должны для двух точек А и В сооружения подготовить разбивочные данные с двух ближайших точек теодолитного хода. Для этого необходимо:
1. Определить графически с учётом деформации бумаги координаты х и у точек А и В сооружения.

2. Решите пять обратных геодезических задач (Приложение 27). Контролем их решения служит равенство d1 = d2 (см. позиции 9 и 10 ведомости). Будьте внимательны при переходе от румбов (позиция 8) к дирекционным углам (позиция 12).
3. Вычислите разбивочные углы β как разность найденных дирекционных углов и дирекционного угла стороны теодолитного хода, взятого из ведомости вычисления координат (Приложение 13 или 14).

4. Составьте разбивочный чертёж сооружения (Приложение 28).


Произведите разбивку точек А и В на местности, например, полярным способом с точки 1 путём построения теодолитом углов 7°16' и 11°13' и откладывая рулеткой расстояний 30,83 м и 31,57 м. Для контроля измерьте теодолитом в точке 6 два угла и рулеткой – два расстояния 6-А и 6-В и сравните их с проектными значениями.

С точек А и В, путём построения прямых углов и проектных длин, разбейте две другие точки сооружения. Проверьте, чтобы расстояния между точками соответствовали проектным значениям, а диагонали сооружения были равны между собой и отличались не более, чем на 1-2 см от вычисленного значения.
5.2. Передача отметки по вертикали

Руководитель указывает на монтажном горизонте (этаже) точку, на которую необходимо передать отметку с исходного репера, отметка которого НRp. Работу выполните следующим образом (Приложение 29):
1. Подвесьте рулетку с грузом на конце.
2. На исходном горизонте установите нивелир между репером и рулеткой и возьмите отсчёт а по рейке и с по рулетке. 
3. Действия пункта 2 повторите на монтажном горизонте (этаже), взяв отсчёты в и d.

4. Вычислите искомую отметку Н по формуле

Н = НRp + а + (c – d) – в,

помня, что отметка выражается в метрах, поэтому отсчёты по рейке и рулетке также переведите в метры, а разность в скобках берите по модулю.


Внимание! При передаче отметки сверху вниз сохраняется изложенный выше порядок действий, только в формуле перед скобками будет знак «минус».
5.3. Вынос проектной отметки


Последовательность работы (Приложение 30):
1. Установите нивелир между репером и тем местом, куда будете выносить проектную отметку, приведите нивелир в рабочее положение. 
2. Наведите зрительную трубу на рейку, установленную на репере,  приведите пузырек цилиндрического уровня в нуль-пункт и возьмите по черной  стороне отсчёт а.

3. Вычислите горизонт инструмента ГИ = НRp + а и проектный отсчёт в = ГИ  – Нпр по  рейке, если бы её пятка находилась на проектной отметке.

4. Наведите зрительную трубу на установленную в заданном месте рейку, приведите пузырек цилиндрического уровня в нуль-пункт и, перемещая рейку по команде наблюдателя вверх-вниз, добейтесь совмещения средней нити сетки с проектным отсчетом в. Отметьте положение пятки рейки карандашной чертой.


В поле проектная отметка может быть обозначена колышком (штырем), забитым в землю так, чтобы отсчёт по рейке, установленной на колышке, был равен проектному отсчёту в.

Внимание! Все Ваши действия должны сопровождаться приведением пузырька цилиндрического уровня в нуль-пункт.
5.4. Разбивка круговой кривой


Кривую разбиваете в заданном руководителем месте. На незастроенной территории кривая вписывается в один из углов трассы и закрепляется колышками. На застроенной территории разбивка одной из кривой осуществляется в удобном для этого месте и может быть отмечена, например, мелом на асфальте.

Работа выполняется следующим образом (Приложение 31):

1. Зная длину кривой К и её радиус R (из пикетажного журнала), вычислите значение центрального угла  φк , соответствующего заданной для детальной разбивки кривой длине дуги к:
φк = 180°К/πR .

2. Найдите прямоугольные координаты  x и  y точек 1, 2, 3,… кривой, подставляя в формулы

x = Rsinφк,  y = R(1 – cosφк)

для точки 1 значение φк, для точки 2 значение 2φк, для точки 3 значение 3φк и т.д. до середины кривой.


Примечание: прямоугольные координаты могут быть непосредственно выбраны из упомянутых ранее таблиц.

3. Приняв s = к, вычислите промежуточное перемещение в = s2/R.

4. Закрепите на местности главные точки кривой НК, СК, КК, отложив от вершины угла ВУ по его сторонам величину тангенса Т, а по биссектрисе – величину Б.

5. Произведите детальную разбивку кривой способом прямоугольных координат. Одну половину кривой разбиваете, откладывая значения x от НК по направлению на ВУ, а y – по перпендикулярному направлению. Другую половину кривой разбиваете аналогичным образом с её конца КК.

6. Проверьте разбивку кривой путём продолжения хорды НК-1 до точки 2',  хорды 1-2 до точки 3' и т. д.  и сравнения отрезков в с вычисленным ранее значением.

5.5. Разбивка линии заданного уклона


Руководитель указывает на местности две точки А и В (Приложение 32). Бригада, измерив между точками расстояние d и превышение h, вычисляет проектный уклон iпр.


Руководитель может указать на местности точку А и её отметку НА, направление на точку В, расстояние до неё d и проектный уклон iпр. В этом случае бригада, обозначив на местности положение точки В, должна вынести её отметку НВ = НА ± iпрd от ближайшего репера.


Линию заданного уклона разбейте способом наклонного визирного луча следующим образом (Приложение 32): 
1. Установите нивелир в точке А, располагая один подъёмный винт по линии  АВ и измерьте высоту инструмента i.

2. Наведите зрительную трубу на рейку, установленную в точке В и, вращая подъёмный винт, расположенный по линии АВ, наклоняйте трубу до тех пор, пока отсчёт по рейке не будет равен i.

3. Устанавливайте рейку последовательно в точках 5, 4, 3, 2, 1, каждый раз перемещая её по команде наблюдателя вверх-вниз до тех пор, пока отсчёт по ней не будет равен i и отмечая чертой положение пятки рейки.
Проверьте разбивку наклонной линии способом горизонтального визирного луча:

1. Измерьте расстояния d' между всеми точками.

2. Находящийся в точке А нивелир приведите в рабочее положение и измерьте высоту инструмента i.

3. Устанавливая рейку последовательно в точках 1, 2, 3,… возьмите по горизонтальному визирному лучу отсчёты а1, а2, а3,… 

4. Сравните полученные отсчёты с проектными их значениями, вычисленными по формулам

а1 = i  + iпр d1' ,  а2 = i + iпр(d1'+ d2'),   а3 = i + iпр(d1'+ d2'+ d3'),…

5.6. Определения недоступного расстояния и высоты сооружения

Руководитель указывает точку А и объект В, расстояние до которого d и высоту которого Н требуется определить. Для этого (Приложение 33):

1. Разбейте с помощью рулетки от точки А два базиса в1 и в2 , стремясь к тому, чтобы треугольники А-1-В и А-2-В максимально приближались к равносторонним.

2. Измерьте теодолитом горизонтальные углы β1, βА, βА', β2  и два угла наклона ν1 и  ν2  на верх и низ объекта.

3. Вычислите горизонтальные проложения по формулам
d1 = в1sinβ1/sin(β1 + βА), d2 = в2sinβ2/sin(β2 + βА'),
которые должны быть равны в пределах указанного руководителем допуска.

4. Вычислите высоту объекта: 

              Н = d(tgν1 ± tgν2),

придерживаясь правила: если углы наклона имеют один и тот же знак, то в скобках будет знак «минус», если разные знаки – то «плюс».
РАЗДЕЛ II: ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА ПО ПРАКТИКЕ


Внимание! Материалы практики, оформленные произвольно, подлежат переоформлению в соответствии с нижеприведенными требованиями.
1. ДНЕВНИК БРИГАДЫ
Дневник (Приложение 3) представляет собой школьную тетрадь. В нём указывается состав бригады, полученные в геокамере  инструменты и пособия, оформляются поверки теодолита (Приложение 4) и нивелира (Приложение 5), приводятся результаты компарирования рулетки и определения коэффициента нитяного дальномера.

Ежедневные записи в дневнике должны содержать программу полевых и камеральных работ на каждый день, необходимые схемы, расчёты и пояснения по их выполнению, фамилии исполнителей.

2. МАТЕРИАЛЫ ТЕОДОЛИТНОЙ СЪЕМКИ (Приложение 6)
 
Схема теодолитного хода (Приложение 7) вычерчивается в масштабе 1:500 и ориентируется относительно левого (правого) края листа бумаги. На ней указывают измеренные углы и длины сторон (горизонтальные проложения), угловую невязку теодолитного хода, допустимую невязку, исходные координаты точек примычной стороны и её дирекционный угол.

Журнал измерения горизонтальных (Приложение 8) и вертикальных углов (Приложение 9) может быть оформлен в карандаше за исключением окончательного (среднего) значения величины угла, которое следует записать ручкой.

В журнале нивелирования точек полигона (Приложение 10) средние превышения, постраничный контроль, абсолютные отметки, высотная невязка оформляются ручкой, а поправки в средние превышения – красным цветом.

Ведомость горизонтальных проложений оформляется ручкой (Приложение 11) и представляется одна в зависимости от того, по каким данным – превышениям или углам наклона – она рассчитана.

Абрис горизонтальной съёмки (Приложение 12)  вычерчивается в карандаше.

Ведомость координат (Приложение 13) оформляется ручкой. Поправки в измеренные углы и приращения координат следует указать красным цветом.

Предварительный план горизонтальной съёмки (Приложение 15) выполняют лёгким нажимом карандаша, помня, что на него ещё будут накладываться результаты тахеометрической съёмки.

3. МАТЕРИАЛЫ ТАХЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СЪЕМКИ (Приложение16)

В журнале тахеометрической съёмки (Приложение 17) углы наклона, расстояния исправленные за наклон, превышения и отметки оформляются ручкой.


Абрисы (Приложение 17) вычерчиваются в карандаше на отдельных листах формата А4 в виде круговых диаграмм.


План топографической съёмки (Приложение 18) вычерчивается на ватмане в карандаше в полном соответствии с «Условными знаками…» и Приложением 19. Высота букв и цифр, обозначающих номер дома – 1,6 мм, этажность сооружений и их назначение – от 3,0 до 1,6 мм, названия улиц – от 3,0 до 1,6 мм, отметки точек – 2,0 мм. Требования к рамке и зарамочному оформлению приведены в таблице 119 «Условных знаков…», причём здесь все подписи выполняются только прямым шрифтом строго определённой высоты.

Горизонтали не проводят на участках с искусственным покрытием (площади, улицы, дворы), по изображением зданий и сооружений и на участках с нарушенным рельефом. Разрешается, по согласованию с руководителем практики, проводить горизонтали по искусственному покрытию (сплошные) и по изображениям зданий (прерывистые). Цвет горизонталей коричневый, толщина 0,15 мм. Утолщение горизонталей до 0,25 мм при высоте сечения рельефа 1,0 м осуществляется для каждой пятой горизонтали, отметки которых кратны пяти метрам, а при высоте сечения рельефа 0,25 м и 0,5 м – для каждой четвёртой горизонтали, отметки которых кратны одному метру и двум метрам соответственно.

Отдельно стоящие деревья обозначаются соответствующим породе дерева знаком высотой 3,5 мм. Для аллей и рядов деревьев на улицах применяют условный знак полосы древесных насаждений в виде ряда кружков диаметром 0,8 мм или 2,0 мм в зависимости от ширины полосы. В таком ряду крайние кружки должны точно передавать начало и конец полосы, остальные – воспроизводить расположение деревьев в натуре. 


Внимание! Прежде чем на топографическом плане «что-то» начертить или подписать, необходимо найти в «Условных знаках…» соответствующий образец.
4. МАТЕРИАЛЫ НИВЕЛИРОВАНИЯ ТРАССЫ  (Приложение  20)

Пикетажный журнал (Приложение  21) представляет собой книжку из листов миллиметровой бумаги формата 10х15 см. Количество листов соответствует числу пикетов трассы. На каждой странице журнала обозначают трассу отрезком прямой красного цвета длиной 10 см, на котором указывают положение: пикетов, плюсовых точек, точек поперечников, вершин углов поворота, пересекаемых трассой угодий и контуров местности. С левой и правой стороны трассы оформляются в карандаше результаты съёмки полосы местности с необходимыми словесными пояснениями. У каждой вершины угла поворота подписывают его значение, радиус кривой и её элементы.

Журнал нивелирования трассы (Приложение  22, 23) оформляется по правилам, изложенным ранее для Приложения  10.

Расчёт пикетажных значений начала и конца кривых и ведомость кривых и прямых участков трассы оформляется ручкой в соответствии с Приложением  24.

Профиль трассы (Приложение  25) вычерчивается на миллиметровой бумаге двумя цветами. Красным цветом оформляются полностью графы «Уклоны, расстояния», «Проектные отметки», «План прямых и кривых», осевая линия со стрелками в вершинах углов поворота в «Развёрнутом плане трассы», проектная линия на продольном и поперечных профилях и рабочие отметки. Всё остальное вычерчивается ручкой или простым карандашом.
5. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ (Приложение  26)
Подготовка разбивочных данных (Приложение  27) оформляется ручкой, а контуры проектируемого сооружения и точки А и В на топографическом плане (Приложение  18) и схеме разбивки (Приложение  27) вычерчиваются красным цветом. Схема разбивки вычерчивается с примерным соблюдением угловых и линейных размеров и ориентации линий относительно оси абсцисс, как и на топографическом плане.
Разбивочный чертёж сооружения (Приложение 28) вычерчивается в карандаше в масштабе топографического плана. На нём должны быть обозначены ближайшие линии координатной сетки с указанием их координат, точки теодолитного хода, с которых производится разбивка сооружения, угловые и линейные величины для выноса в натуру двух точек А и В, контуры сооружения и его размеры.
Передача отметки по вертикали (Приложение  29) оформляется ручкой или карандашом, а схема передачи должна соответствовать реальной ситуации. Красным цветом следует указать вычисленную отметку Rp3 и её обозначение на схеме передачи.
Вынос проектной отметки (Приложение  30) иллюстрируется схемой, вычерченной карандашом, с акцентом на значении проектного отсчёта в, который обозначается красным цветом.

Разбивка круговой кривой (Приложение  31) оформляется в карандаше с обозначением главных её точек НК, СК, КК и точек 1, 2, 3,… красным цветом.

Разбивка линии заданного уклона (Приложение  32) поясняется двумя вычерченными карандашом или ручкой схемами, на которых проектная линия АВ (пунктирная) обозначается красным цветом.
На схеме определения недоступного расстояния и высоты сооружения (Приложение  33) красным цветом показывают линию АВ и два её численных значения, а также высоту Н и её численное значение. Всё остальное оформляется карандашом или ручкой.
Приложение 1
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                                                                                                              4.  Власова Г. Г.

                                                                                                              5.  Киселёв А. В.

                                                                                                              6. 

            Руководитель практики: _Шеховцова Р. П.

Н.Новгород – 2016 г
Приложение 2
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ОПИСЬ ДОКУМЕНТОВ

ДНЕВНИК БРИГАДЫ С ПОВЕРКАМИ ИНСТРУМЕНТОВ

1. Поверки теодолита _________№_________

2. Поверки нивелира  _________№_________

3. Компарирование рулетки

4. Определение коэффициента нитяного дальномера

МАТЕРИАЛЫ ТЕОДОЛИТНОЙ СЪЕМКИ

1. Схема теодолитного хода………………………………….….

2. Журнал измерения углов……………………………………...

3. Журнал нивелирования точек полигона………………….….

4. Ведомость горизонтальных проложений………………….…

5. Абрис горизонтальной съёмки…………………………….….

6. Обратная геодезическая задача (см.дневник стр.___ )….…..

7. Ведомость вычисления координат…………………………...

МАТЕРИАЛЫ ТАХЕОМЕТРИЧЕСКОЙ СЪЕМКИ

  1. Журнал тахеометрической съёмки……………………….…..

            2. Абрисы тахеометрической съёмки……………………….…..

  3. План топографической съёмки……………………………..…

МАТЕРИАЛЫ НИВЕЛИРОВАНИЯ ТРАССЫ

1. Пикетажный журнал……………………………………….….

2. Журнал нивелирования трассы………………………….……

3. Ведомость кривых и прямых участков трассы………….…...

4. Профиль трассы…………………………………………….….

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ

1. Подготовка разбивочных данных………………………….…

2. Разбивочный чертёж сооружения………………………….…

3. Передача отметки по вертикали…………………………..…..

4. Вынос проектной отметки…………………………………..…

5. Разбивка круговой кривой…………………………………..…

6. Разбивка линии заданного уклона………………………….....

7. Определение недоступного расстояния и высоты сооружения……………………………………………………………..…
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Шеховцов  Геннадий Анатольевич

Шеховцова Раиса Павловна

учебная геодезическая практика
Учебно-методическое пособие

по выполнению учебной геодезической практики по дисциплине «Инженерная геодезия»

для обучающихся по направлению подготовки 08.03.01 Строительство,

профиль 08.05.01 Строительство уникальных зданий и сооружений
    
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Нижегородский государственный  архитектурно-строительный университет» 

603950, Нижний Новгород, ул. Ильинская, 65.

http://www. nngasu.ru, srec@nngasu.ru
Шаблон этикетки конверта с диском 
для представления электронной версии 
учебно-методической разработки в редакционно-издательский отдел
	Наименование содержимого
	Учебно-методическое пособие

по выполнению учебной геодезической практики

	Название
	Учебная геодезическая практика

	Ф.И.О. автора (полностью)
	Шеховцов Геннадий Анатольевич, Шеховцова Раиса Павловна

	Факультет (институт)
	Инженерно-строительный

	Кафедра
	Инженерная геодезия

	Направление подготовки
	08.03.01 Строительство

	Направленность 
	08.05.01 Строительство уникальных зданий и сооружений

	Дисциплина
	Б.2.02 Учебная геодезическая практика
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Рис. 5. План трассы 
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